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Wstep

W sztuce fotografii istotna jest mozliwo$¢ utrwalenia chwili, wydarzenia, emocji.
Fotografia dokonuje zapisu szczeg6téw precyzyjnie i szybko. Obecnie rozwoj tech-
nologii produkcji aparatéow fotograficznych sprawia, Ze wykona¢ udane zdjecie nie
jest trudno. Technika utatwia, ale nie zastepuje procesu tworczego. Pomyst i sposob
widzenia tréjwymiarowego $wiata przektadane sa na rzeczywisto$¢ dwuwymia-
rowa. Nigdy dwoch fotograféw nie zrealizuje tego samego zadania fotograficznego
w ten sam spos6b (Hedgecoe 2005: 7).

Realizacja jest pierwszym waznym etapem przekazania mys$li. Drugim jest od-
bidér utrwalonego obrazu. Rdzne spojrzenie na te sama rzeczywisto$¢ nie jest uzu-
pelniane takim samym odbiorem tego obrazu. Dlatego sztuka fotografii jest uniwer-
salna i przemawiajgca do wszystkich. Co prawda inaczej do kazdego, ale to wtasnie
czyni z niej satysfakcjonujaca forme twérczosci.

Rola technik komputerowych w badaniu fotografii

Zapisem widzenia jest zdjecie, ktére w momencie utrwalenia staje sie wize-
runkiem tego, na co patrzyliSmy. Ale rejestracja fotograficzna rézni sie od naszego
widzenia. Obszar ogladania jest skanowany przez oko w taki sposdb, ze wyrdzniane
sg tylko pewne czes$ci tego pola (Sontag 2009: 29). Zatrzymanie wzroku patrzacego
wystepuje w $wiadomie i nie§wiadomie wybranych miejscach.

Czy mozna zbada¢, gdzie i jak dtugo ogladajacy zdjecie zatrzymat wzrok? Aby
odpowiedzie¢ na takie pytanie, trzeba przypomnie¢, ze kompozycja zdjecia nieroz-
tacznie zwigzana jest z chwilowym stanem psychicznym jej autora, jego wewnetrz-
nymi subtelnymi ,napieciami kierunkowymi” i celem towarzyszacym zapisowi
rzeczywistosci.

Odbiorca zdjecia moze poddac sie temu oddziatywaniu. Moze réwniez ocenic,
ze jest ono odmienne od jego aktualnego stanu psychicznego lub potrzeby réw-
nowagi. W takim przypadku przedstawienie nie wcigga go, nie zachodzi subtelna
interakcja emocji miedzy nadawca komunikatu i jego odbiorca, nie nastepuje od-
krywanie przekazu. Sledzona jest jedynie utrwalona rzeczywisto$¢, ale istota dzieta
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pozostaje poza odbiorca. Jesli oczywistym staje sie takie rozumienie przedstawien
fotograficznych, to fizykalne zbadanie widzenia staje sie bardzo interesujace.

Nowoczesne techniki komputerowe wykorzystujg komputer jako podstawowe
narzedzie przetwarzajgce ogromne ilosci danych w postaci tekstu, obrazu, dzwieku
i animacji. Zastosowanie nowych technologii umozliwia sieganie do r6znorodnych
informacji, poré6wnywanie ich, przetwarzanie, a co niezwykle wazne - projektowa-
nie i wytyczanie zupelnie nowych nieznanych przestrzeni rzeczywistosci (Wawer
2008: 81).

Nowym narzedziem pomiarowym jest eyetracking. Eyetracking jako wspo-
magajace narzedzie badawcze doskonale sprawdza sie, odpowiadajgc na pytanie:
w jaki sposob ludzie postrzegaja i jak przetwarzajg informacje wzrokowe? Postep in-
formatyzacji miat decydujacy wplyw na rozwoj metod diagnostyczno-badawczych.

Nowa era nie jest jednak poczatkiem eyetrackingu. Juz w XIX wieku francu-
scy okulisci prébowali obserwowa¢ ruchy oka za pomoca urzadzen technicznych.
Okulografia?, bo tak wtedy nazywano takie badania, byta metodg inwazyjna?, niewy-
godnginieprecyzyjna.Cozatemjestistotne wdzisiejszym eyetrackingu? Zasadniczym
czynnikiem decydujgcym o nowej jakos$ci sg uzyskiwane wyniki. Cechuje je obiek-
tywizm danych liczbowych. Eliminowane s3g subiektywne odczucia i werbalne oce-
ny badanego. Innym kluczowym czynnikiem jest precyzja pomiaréw. Zastosowanie
wysokiej rozdzielczo$¢ przestrzennej powoduje niezwykta doktadnos$¢ wskazywa-
nia kierunku linii wzroku oraz detekcje krétkotrwatych ruchéw oczu o czasie trwa-
nia kilku tysiecznych sekundy (Wawer, Wawer, Rzemieniak 2010: 172).

Badania eyetrackingowe realizowane sg przy pomocy wyspecjalizowanych
urzadzen komputerowych, w ktérych kluczowym elementem jest specjalne opro-
gramowanie. Wideoeyetracker sktada sie z trzech zasadniczych elementéw: ka-
mery $ledzacej ruch Zrenic, oprogramowania umozliwiajacego rejestracje obrazu
widzianego przez badanego i natozonych graficznych trajektorii ruchu oczu i punk-
tow zatrzymania wzroku - fiksacji oraz komputerowej jednostki centralnej (Byrne,
Anderson 1999: 23).

Emocje w eyetrackingowym badaniu fotografii

Metoda odczytywania emocji wystepujacych w obrazie poprzez obserwacje fo-
tografii jest trudna i nieprecyzyjna. Opierajac sie na relacjach stownych oraz odczu-
ciach ogladajacych, mozemy sporzadzi¢ przyblizony model odbioru specyficznych
emocji towarzyszacych przekazowi. Subiektywne sygnaly postrzegania powigzane
sa z wieloma zmiennymi niezaleznymi, decydujacymi niejednokrotnie o fatszywosci
wycigganych wnioskow.

Wiaczenie komputera do procesu badawczego istotnie polepsza jakos¢ i zwiek-
sza prawdopodobienstwo prawdziwosci otrzymywanych wynikéw. Fundamentalny
czynnik, wplywajgcy na te zmiany, odnosi sie do zmatematyzowania wynikéw,
wplywajac bezposrednio na wzrost ich obiektywizmu.

Przyjrzyjmy sie przyktadowemu badaniu.

! Okulografia - od tac. oculos - oko.

2 Metoda inwazyjna polega na mechanicznym kontakcie powierzchni oka z urzadzeniem
pomiarowym.
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Na fotografii przedstawione jest dziecko i kobieta w cigzy (fot. 1). Relacje emo-
cjonalne sa oczywiste, ale warto sie zastanowi¢, w jaki sposob na to zdjecie patrza
odbiorcy?

Zrédto: www.istockphoto.com

Fot. 1. Fotografia bazowa wykorzystana do badan

Zanim przejdzie sie do szczegdtowej analizy, niezbedne sg prace przygotowaw-
cze. Po pierwsze, trzeba okresli¢ obszary, ktore sg interesujace z punktu widzenia
celu badania. Na kazdym zdjeciu mozna zaznaczy¢ wiele takich przestrzeni, ktére
nazywane sg AOI (area of interest), np. AOI 1,2,3,4. Takie nazewnictwo opisuje po-
rzadek, ale nie pomaga w analizie obserwacji, dlatego kazdy obszar powinien otrzy-
mac¢ swoja wtasng nazwe odpowiadajaca wizerunkowi na fotografii. Trudnosci po-
jawia sie, jesli nie wiadomo, ktére obszary moga by¢ ogladane i w jaki sposéb moga
wplywac na inne (wazne lub nieistotne) szczegdty obrazu. Wtedy trzeba wykonac
dodatkowe dziatania, aby w konsekwencji przecyzyjniej okresli¢ AOI fotografii.

W tym miejscu nalezy wyjasni¢, w jaki sposob eyetracker generuje wyni-
ki obserwacji. Sposéb ogladania obrazu przez czlowieka jest opisywany trzema
parametrami:

1. fiksacja (zatrzymanie wzroku na konkretnym punkcie, ktéry moze znajdo-

wac sie w dowolnym obszarze);

2. dtugoscig fiksacji (dtugos$cia czasu patrzenia na konkretny punkt);

3. sakadg (przemieszczeniem wzroku od fiksacji do fiksacji).

Program pokazuje te parametry w postaci okregéw (o réznej wielkosci) oraz
linii, ktérymi potaczone sg okregi. Przyktad takiego ,gazeplotu” graficznego - zob.
fot. 2.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan

Fot. 2. Fotografia z naniesionymi fiksacjami i sakadami

W obrazie moze by¢ kilka lub kilkanascie takich okregéw (fiksacji). Wtedy mo-
zemy policzy¢, jak dlugo oko zatrzymywato sie na danym obszarze. Jest to dobra
wskazoéwka, ktdére pole powinno zainteresowa¢ badacza. Jednak dla doktadniejsze-
go wyznaczenia obszaru, musimy skorzysta¢ z drugiego sposobu eyetrackingowego
prezentowania wynikéw. ,Heat mapy” sa kolorowymi obszarami, ktére generowa-
ne s3 w miejscach najbardziej intesywnego ogladania obrazu, od czerwieni poprzez
z61¢ do zieleni. Jesli nie pojawia sie kolor, oznacza to, Ze w danym obszarze nie byto
fiksacji (fot. 3).

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan

Fot. 3. Fotografia z naniesionymi ,heat mapami”
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Powyzsze wskazowki, okreslajace ,gorace obszary”, maja jeszcze jedng do-
datkowg warto$¢ - ujawniajg nieoczekiwane atraktory i dystraktory. Atraktor jest
elementem obrazu, ,przyciagajacym” znajdujace sie blisko niego trajektorie (ang.
attract - przyciagac). Dystraktor jest czynnikiem rozpraszajgcym uwage, przeszka-
dzajacym w skupieniu. Oba te elementy powinny by¢ wziete pod uwage w procesie
analizy i badania fotografii. Takimi wyr6znikami w przedstawionych fotografiach
jest zegarek i pierScionek na rece kobiety.

Elementy przyciagajace uwage dziataja aktywujaco, kierunkujg uwage oglada-
jacego. W komunikacie wizualnym mozemy przewidzie¢ umieszczenie takich wyrdz-
nikéw w celu osiagniecia okres$lonego efektu. Oczywiscie charakter i przeznaczenie
komunikatu ma decydujgce znaczenie. Inaczej bowiem oddziatuje sita wyréznikow
spostrzezeniowych na odbidr obrazu prezentujgcego np. panorame miasteczka z je-
dynym elementem dominujgcym, np. wiezg ko$ciota, a odmienne wyrdzniki stosuje
sie w przekazie edukacyjnym. Réznice wystepuja przede wszystkim w celu, ktéry
zamierzamy osiggna¢. Na przyktad przedstawienia artystyczne potrzebuja swiado-
mego zbudowania efektow skupiajacych dla mocniejszego przezywania odczuc es-
tetycznych. Ukierunkowanie spostrzegania pomaga w budowaniu pozytywnego lub
negatywnego napiecia w trakcie odbioru tresci (Wawer, Wawer 2010: 289).

Powracajgc do procedury wyznaczania interesujacych obszaréw na fotografii,
zaznaczamy i nazywamy obszary, tak jak to pokazano na fot. 4.

| SZ_BRZUCH_KOBIETY

P

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan

Fot. 4. Fotografia z naniesionymi obszarami AOI

Kazdy AOI jest poprzedzony prefiksem, numerem fotografii i kategorig (jesli
taka wystepuje w badaniach), np. 01_SZ_TLO (obszar szarego tta). Taki sposéb ozna-
czania moze wydawac sie niepotrzebnie rozbudowany, ale jest w tym cel. Przy bada-
niu jednego artefaktu takie oznaczenie jest zbedne, poniewaz wiadomo, ktére zdje-
cie podlega analizie. Ale jesli badamy fotografie w serii, wtedy mozemy weryfikowac
interesujace obszary z wielu obrazéw w ramach jednej statystyki. W takiej sytuacji
wskazana jest mozliwo$¢ rozrdznienia obszaré6w nazywanych np. OKO na obrazku
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X od OKA na obrazku Y. Jesli na jednym obrazie wystepuja obszary zachodzace na
siebie, zaznaczamy oba pola, poniewaz w czasie analizy wybierzemy taka statysty-
ke, ktora bedzie bardziej przydatna.

Samo badanie przeprowadzane jest w sposéb odpowiadajacy procedurze po-
dawanej przez producenta eyetrackera, a otrzymane wyniki sg zapisywane i kata-
logowane. Sposo6b analizy danych jest dostepny w kilku przekrojach: liczby fiksacji,
dtugosci fiksacji, dtugosci obserwacji, procentowego wskaznika obserwacji okreslo-
nego obszaru i wielu innych. Wyniki przedstawiane sa w formie zestawien tabe-
larycznych i wykresow. Wygodnym rozwigzaniem jest opcja eksportu danych do
arkusza kalkulacyjnego lub programu Statistica.

Ponizej zostaty zaprezentowane zestawienia wynikéw badania dtugosci fiksacji
(tab. 1) i liczby obserwacji (tab.2) w pierwszych dziesieciu sekundach dla fotografii
prezentowanej w artykule (fot. 1).

Dtugosc¢ Fiksacji (10's.)

Jan K Iski Stddev
an Kowalski Median
Not on AOI 0,86 Wean
01_SZ_ZEGAREK 1,50 Bum
01_SZ_DLON_KOBIETY 1,58 Max
01_SZ_OZDOBA 0,52 bin
01 82 TLO
01_SZ_TWARZ_DZIECKA 2,63 01 87 BRZUCH KOBI
01_SZ_BRZUCH_KOBIETY 1,87 01 57 TWARZ, DZTEC
01_SZ_TLO 0,00 01 87 _0OZDOBA
Min 0,00 01_R3Z DLOM_KOEIETY
Max 2,63 01_3Z_FEGAREK
Not on ACT

Sum 8,95

Mean 1,28 0 2 4 [ 8 10
Median 1,50
H Tan Kowalski
Stddev 0,88

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikdw badan

Tab. 1. Fragment rezultatéw analizy matematycznej z badania dtugosci fiksacji (badany — Jan Kowalski)

Analizujac powyzsze wyniki, wida¢ wyraZnie, Ze osoby badane najwiecej uwa-
gi po$wiecity dwém obszarom - twarzy dziecka i brzuchowi kobiety. Wyraza sie
to zaréwno najwieksza liczbg obserwacji jak i najdtuzsza fiksacja. Istotny jest wiec
fakt, ze te dwa wyodrebnione obszary, obrazujace jednoznaczne relacje spoteczne
matka-dziecko i emocje zwigzane ze stanem fizycznym matki, wzbudzity najwiecej
zainteresowania u odbiorcéw zdjecia.
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Liczba Obserwacji (10 s.)
Jan Kowalski Stddey
N A0l o Median
ot on Mean
01_SZ_ZEGAREK 2 Sum 10,00
01_SZ_DLON_KOBIETY 1 Max
01_SZ_OZDOBA 1 Min
01_SZ_TWARZ_DZIECKA 2 91 82 TLO
01_SZ BRZUCH KOBIETY
01_SZ_BRZUCH_KOBIETY 4 == -
01 87 TWARZ DZIECKO
01_52_TLO 0 01_8Z_OZDOBA
Min 0 01 87 DLON KOBIETY
Max 4 01_S7_ZEGAREE
Sum 10 Noton AOT
Mean 1,43 02 4 6 8 10 12
Median 1,00 i
B Tan Kowalski
Stddev 1,40

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikdw badan

Tab. 2. Fragment rezultatow analizy matematycznej z badania ilosci obserwacji (badany - Jan Kowalski)

Podsumowanie

Trzeba pamietaé, ze badania emocji nie moga opierac sie jedynie na analizie
fotografii. Znakomitym uzupetnieniem (jesli nie bazg) sa klasyczne badania ankieto-
wo-kwestionariuszowe, takie jak np. dyferencjat semantyczny, inwentarz wyboréw
sytuacyjnych, kwestionariusz orientacji zyciowej, Skala Rosenberga i inne.

Synergia zastosowanych metod i technik badawczych moze by¢ podstawa do
otrzymywania nowych, niespodziewanych wynikéw. Nieoczekiwane rezultaty przy-
nidst na przyktad eksperyment dotyczacy edukacji radiologéw i lekarzy (bedacy do-
$wiadczeniem wlasnym autoréw). Na zajeciach z radiologii profesor ttumaczyt, jak
nalezy ogladac zdjecie rentgenowskie. Po przeprowadzeniu badania eyetrackingo-
wego z udzialem profesora okazato sie, ze prowadzacy zajecia obserwowat obiekty
na zdjeciu w pewien wtasny wypracowany sposdb, ale inaczej ttumaczyt studentom
zalecany sposéb analizy zdje¢. Poproszony o komentarz do zarejestrowanych wyni-
kéw, powiedziat, ze nie miat §wiadomos$ci wystepowania takiej rozbieznosci.

Przypadek ten pokazuje, jak waznym uzupeinieniem klasycznych metod ba-
dawczych moze by¢ zastosowanie nowoczesnych technik komputerowych, w tym
technika eyetrackingowa.
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The use of modern computer techniques for measuring
emotions on the basis of analysing photographs

Abstract

The article presents the technology of eyetracking and the possibilities of using it in computer
analysis of the perception of images in a photograph. The traditional method of reading
emotions observed in a photograph is difficult and imprecise. Based on verbal relations and
impressions of the viewers, it is possible to create an approximate model of perception of
specific emotions conveyed by a given message. The subjectivity of perception signals related
to many independent variables is often the reason for inaccuracy of the drawn conclusions.
Modern computer techniques use the computer as the basic tool for processing large
amounts of data in the form of text, images, sound and animations. Including computer in
the research process considerably improves the quality and increases the likelihood that the
achieved results are accurate. The fundamental factor influencing the changes is related to the
mathematization of the results, having a direct impact on the increase of their objectivity.
Eyetracking is a new measurement tool which proves effective in answering the issue how
people perceive reality.

The article presents a method of analysing photographs with the use of the eyetracker. The
following issues are discussed: analysis parameters, the achieved results and the method
of interpreting them. The whole description is presented on the example of particular
photograph selected in order to carry out actual analysis constituting a part of the in-depth
scientific research conducted by the authors.

Stowa kluczowe: eyetracking, fotografia, techniki komputerowe

Key words: eyetracking, photography, computer techniques
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